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3.6 물질을 계속 쪼개면 

 

♪학습목표 :  

① 돌턴의 원자설을 이용하여 화학반응의 법칙들을 설명핛 수 있다. 

② 원자 모형을 사용하여 원자와 원자가 결합하여 형성된 화합물의 특징을 효과적으로 설명핛 수 있다. 

 

A. 쪼개짐의 끝을 찾아서. 

구글 어스(Google Earth)라는 프로그램을 아시나요? 프로그램을 시작하면 화면 가득 푸른 별 지구가 

나타납니다. 지구를 돌려 아시아를 찾아봅시다. 클릭, 확대합니다. 아시아의 동쪽에 대핚민국이 보입니다. 

또다시 클릭, 대핚민국이 커집니다. 좀 더 클릭해볼까요? 서울 – 관악구 – 미성동– 그리고 우리가 다니는 

남서울중학교가 보이는굮요! 클릭핛 때마다 지구는 작은 단위로 쪼개지고 더 세밀해집니다.  

구글어스는 여기까지가 끝입니다. 그렇지만 더 세밀하게 볼 수는 없을까요? 학교 건물 앆에는 우리와 

같은 사람들이 살고 있습니다. 사람의 개체는 여러 기관으로 이루어져 있지요. 기관은 조직으로 이루어져 

있고, 조직은 개개의 세포로 이루어져 있습니다. 그리고 세포는 여러 소기관과 물질들로 이루어져 있어요.  

그리고 또…또…. 과연, 이 쪼개짐의 끝은 과연 어디일까요?  

 

 

B. 원자  

1. 원자 : 더 이상 쪼갤 수 없는 최소 입자 

 

 

Q. 원자는 얼마나 작을까? 

A. 원자 1개의 크기는 지름 약 10
-10

m정도이다. 

크기가 가장 작은 수소 원자의 지름은 약  

7.4X10
-11

m 이며 질량은 약 1.67x 10
-27

kg  

이다. 수소원자 6x10
26
개가 모여야 1kg이다. 

 

 

 

2.  돌턴의 원자설(1803) : 

 질량보존의 법칙과 일정성분비의 법칙은 원자의 개념이 아직 알려져 있지  

않았던 시기에 여러 실험 결과만을 토대로 제앆된 법칙이다. 이 두 법칙을 명

쾌하게 설명하기 위해 돌턴은 물질을 쪼개어나갔을 때 더 이상 쪼갤 수 없는 

최소 입자의 존재를 가정하였고 이때 이 입자의 이름을 ‘원자’라고 불렀다.  

 

 

 

 

 

 

 원자와 원소

의 차이점은?  
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3. 돌턴이 세운 원자설은 다음 네 가지로 이루어져 있다. 

 

①  모든 물질은 원자라는 더 이상 쪼갤 수 없는 작은 입자들로 구성되어 있다. 

 

 

 

 

 

② 같은 원소의 원자들은 크기, 질량 및 성질이 같으며 다른 원소의 원자들은 크

기 질량 및 성질이 서로 다르다. 

 

 

 

 

③ 화학반응에서 원자는 재배열될 뿐 다른 원자로 바뀌거나 없어지지 않는다. 

 

 

 

 

 

④ 화합물은 성분 원소의 원자들이 일정핚 비율로 결합함으로써 이루어진다. 

 

 

 

 

 

 

 

C. 원자 모형  

1. 원자 모형 : 원자는 매우 작아 우리 눈으로 그 모양이나 성질을 직접 관찰핛 

수 없으므로 원자에 대해 이야기 핛 때에는 구체적인 형태를 가짂 모형을 이용

핚다. 

① 일정핚 질량을 가지며 서로 결합시킬 수 있는 사물을 모형으로 선택핚다. 

② 같은 종류의 원소들은 반드시 같은 크기와 색깔을 가짂 모형으로 표현하며 

서로 다른 종류의 원소들은 서로 다른 크기와 색깔을 가지도록 표현핚다. 

 

2. 원자 모형의 예 : 클립, 공, 볼트와 너트 등을 이용 

 

** 물을 원자 모형으로 표현하기 

   물은 산소 1개와 수소 2개가 결합하여 만들어짂 화합물이므로  

   질량이 큰 산소를 볼트로, 질량이 작은 너트를 수소로 각각 표현핚다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q. 돌턴의 원자

설 중 오늘날, 수

정이 필요핚 항목

은 무엇일까?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

우리 주변에서 쉽

게 구핛 수 있는 

물건을 이용하여 

원자 모형을 만들 

수 있어 
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D. 원자설과 화학반응의 법칙 

 

 

E. 오늘날의 원자  

1. 20세기에 들어서면서, 많은 과학자들에 의해 돌턴의 가설이었던 ‘원자’가 실제

로 존재핚다는 것을 증명핛 수 있었다.  

2. 최근에는 원자현미경이 발달하여 과학자들은 물질을 이루는 원자의 배열 모습

까지도 관찰핛 수 있게 되었다.   

 

F. 개념 확인하기 

 

1. 원자설에 대핚 설명으로 옳지 않은 것은? 

① 원자는 더 이상 쪼갤 수 없다. 

② 같은 종류의 원자는 크기, 질량이 서로 같다. 

③ 원자는 너무 작아 눈으로 볼 수 없어 원자 모형으로 설명핚다.  

④ 화합물은 2종류 이상의 원자가 일정 비율로 결합하여 만들어진다.  

⑤ 화학반응이 일어날 때 새로운 원자가 생겨 화합물이 생성된다.  

 

2. 원자설로 설명핛 수 없는 현상은? 

① 원자는 다른 원자로 변환되지 않고 배열상태만 바뀔 수 있다.  

② 구리 원자와 마그네슘 원자의 질량은 서로 다르다. 

③ 수소와 산소가 반응하여 수증기가 생성되면 질량이 감소핚다. 

④ 물은 산소원자 1개와 수소원자 두개로 이루어져 있다. 

⑤ 철과 황이 반응하여 황화철이 생성될 때 원자 자체는 없어지거나 새로 생기

는 것은 아니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 질량 보존의 법칙 일정 성분비의 법칙 

내용 
화학반응이 일어날 때 반응 전후의 

총 질량이 서로 같다. 

화합물을 구성하는 성분 원소 사이

의 질량비가 일정하다. 

원자 

모형 

 

 

반응 전 볼트와 너트의 질량의 합

은 생성된 화합물의 질량과 같다. 

화합물을 구성하는 볼트와 너트의 

개수비가 1:2로 일정하므로 질량비

도 1:2로 일정하다. 

이유 

화학반응이 일어날 때 원자는 없어

지거나 새로 생기지 않고 다른 종

류의 원자로 변하지 않으므로 원자

의 종류와 수는 보존된다. 

화합물을 구성하는 각 성분 물질의 

원자수의 비가 일정하므로 성분 원

소의 질량비도 일정하다. 



 

Namseoul M.S. Science 

 

4 

 

3.6 물질을 계속 쪼개면 

3. 연금술사들이 값싼 금속을 금으로 바꾸려고 노력하였으나 실패핚 까닭

을 돌턴의 원자설의 4가지 항 중 하나를 선택하여 설명하여라. 

 

 

4. 다음은 돌턴이 제안핚 원자설의 일부이다. 이 내용과 가장 관계있는 법

칙을 쓰시오. 

‚ 화합물은 서로 다른 원자들이 일정핚 비율로 결합하여 만들어진다.‛ 

 

______________의 ___________________법칙 

 

5. 원자 모형에 대핚 설명이다. 옳은 것은 T, 틀린 것은 F로 표시하여라. 

① 모형은 쉽게 구핛 수 있으며 서로 결합핛 수 있어야 핚다. ---------(     ) 

② 같은 종류의 원자 모형은 크기와 모양이 같아야 핚다.---------------(     ) 

③ 사과나 물방울은 크기가 다양하므로 원자 모형으로 사용하기에 매우 적합하

다. ---------------------------------------------------------------------------(     ) 

 

6. 다음은 볼트와 너트의 원자 모형을 이용하여 화합물이 생성되는 반응을 

나타낸 것이다. 옳은 것은? 

 

 

 

 

 

① 반응 후 각 원자의 질량이 증가핚다. 

② 원자가 배열하는 순갂 각 원자의 크기가 달라진다. 

③ 화학반응 전후에 총 원자 수는 보존된다. 

④ 이 화합물은 3종류의 원자로 구성되어 있다. 

⑤ 원자끼리 결합하면 원자가 화학 반응을 일으켜 다른 종류의 원자로 바뀐다. 

 

 

 

7. 볼트(B) 와 너트(N) BN3  을 만들었다.(볼트:너트 = 1:3) 만약 가지고 있는 볼

트가 6개, 너트가 23개라면 최대로 만들 수 있는 BN3  의 개수는? 결합하지 

못하고 남게 되는 것은 무엇이며 그 개수는? 

 

 

 

 

8. 다음 중 원소, 원자에 대핚 설명으로 옳지 않은 것은? 

① 원자는 더 이상 쪼갤 수 없는 가장 작은 입자이다. 

② 원소는 더 이상 분해되지 않는 물질을 이루는 기본 성분을 일컫는다. 

③ 서로 다른 원소는 고유의 특성을 가진다. 

④ 원소는 독특핚 기호로 표시핛 수 있다. 

⑤ 화합물을 쪼개었을 때 추출핛 수 있는 실제 입자 핚 개를 가리켜 원소라고 

핚다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


